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Od ponad 70 lat firma BMW stynie z produkcji doskona-
tych, rzgdowych silnikéw 6-cylindrowych. Pod koniec 2004
roku zaprezentowano catkowicie nowy, rzedowy silnik 6-cy-
lindrowy, ktory obecnie uwazany jest za najnowoczesniejsza
jednostke tego typu na §wiecie. Silnik ten jest nastgpca pro-

skonczywszy na luksusowym coupe 630i oraz duzej limuzy-
nie 730i.

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe parametry nowe-
go silnika, w poréwnaniu do wersji poprzedniej, produkowa-
nej w latach 2000 do 2004.

Rys. 1. Widok ogélny 6-cylindrowych silnikow BMW 3,01
(z lewej wersja z roku 2000, z prawej nowy silnik z roku 2004)

dukowanego od czerwca 2000 roku silnika o symbolu M52,
ktéry w konkursie ,,International Engine of the Year Award”
w roku 2001 zostat uznany jako najlepszy w swojej klasie.
Nowy silnik od poczatku 2005 roku jest sukcesywnie wpro-
wadzany do wszystkich modeli marki BMW, poczawszy od
kompaktowego 1301, poprzez $redniej klasy 3301 oraz 530i, a

Cecha szczegolna nowego silnika jest jego kadtub o bar-
dzo zwartej i sztywnej konstrukcji, wykonany wedtug catko-
wicie nowej technologii, polegajacej na faczeniu elementow
wykonanych ze stopéw magnezu z elementami ze stopow
aluminium (rys. 2). Wewngtrzne czg¢sci kadtuba, obejmujace
tuleje cylindrowe, ptaszcz wodny, podpory watu korbowego

Tab.1. Porownanie wybranych parametréow 6-cylindrowych silnikow BMW 3,01

przy predkosci obrotowej [1/min]

3,01 (M52, 2000-2004) 3,01 (2005)
Objetos¢ skokowa [cm’] 2979 2996
Srednica cylindra x skok tloka [mm] 84,0 x 89,6 85,0 x 88,0
Odleglo$¢ osi cylindrow [mm] 91,0 91,0
Stopien spr¢zania 10,2 10,7
Moc maksymalna (kWY 170/5900 190/6600

Maks. moment obrotowy [N-m]/
przy predk. obr. [1/min]

300/3500-4000

300/2500-4000

Objetosciowy wskaznik mocy [kW/dnr] 57,1 63,4

Uklad sterowania silnika Siemens MS 43 Siemens MSV70
Materiat kadiuba aluminium aluminium / magnez
Masa silnika [kg] 171 161

Norma emisji spalin EURO 111, ULEV EURO 1V, ULEV I
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stop magnezu

Rys. 2. Kadtub nowego, 6-cylindrowego silnika BMW 3,0i

i miejsca umieszczenia otwor6w na §ruby mocujace gtowice
wykonane zostaly z nadeutektycznych stopéw aluminium.
Czg$¢ ta stanowi jednolity odlew, ktorego zadaniem jest prze-
noszenie gtownych obciazen. Zewngtrzne $ciany kadtuba,
do ktérych mocowany jest osprzet, wykonano natomiast ze

stopow magnezu (rys. 2). Wszystkie
Sruby mocujace osprzgt do magnezowe;j
czgsci kadluba wykonano z aluminium,
co wynika z podobnej rozszerzalnosci
cieplnej obu materiatow. Poniewaz kla-
syczne stopy magnezu odznaczaja si¢
zbyt mala wytrzymatoscia, w silniku
BMW zastosowany zostat specjalny
stop magnezu, oznaczony symbolem
AJ62, oferowany przez kanadyjska fir-
mg¢ Noranda.

Potaczenie obu czesci kadtuba od-
bywa si¢ w procesie cisnieniowego
odlewania, w ktorym nastgpuje wytwo-
rzenie warstwy ztozonej z przenikaja-
cych si¢ materiatow, gwarantujacej
szczelno$¢ polaczenia i mozliwos¢ prze-
noszenia czgsci obciazen. Ta nowocze-
sna technologia wykonania kadtuba
pozwolita na zmniejszenie jego masy
0 24% w stosunku do masy kadtuba
wykonanego ze stopéw aluminium, a
ponadto przyniosta korzysci zwiazane
z lepszym ttumieniem drgan i dzwigku.
Ze stopéw magnezu wykonano takze
pokrywg glowicy silnika.

elektryczny silnik

stop aluminium

sterujacy krzywka
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Nowa konstrukcja kadtuba
stworzyta nowe wymagania w
stosunku do ukfadu chtodzenia.
Po raz pierwszy zastosowano
w nim elektrycznie napgdzana
pompg cieczy chtodzacej oraz
elektrycznie sterowany termo-
stat. Wymienione elementy
uktadu chtodzenia, a takze elek-
trycznie napedzany wentylator
chtodnicy, elektrycznie urucha-
miane przeslony powietrza
doptywajacego do chtodnicy
oraz uktad ogrzewania wngtrza
pojazdu sterowane sa elektro-
nicznie z odrgbnego modutu
sterujacego, wspolpracujace-
go z modutem sterowania
silnika. We wszystkich warun-
kach pracy silnika uktad ten
gwarantuje odpowiednie chto-
dzenie, bez ponoszenia niepo-
trzebnych strat energii.

Rowniez pompa oleju sma-
rujacego wyposazona zostata

w system regulacji, dzigki ktoremu wielko$¢ strumienia oleju
dostosowana jest do rzeczywistych potrzeb. W stosunku
do konwencjonalnych rozwiazan przyniosto to oszczedno-
$ci mocy niezbgdnej do jej napedu, siggajace 2 kW.

sprezyna
zwrotna

waftek rozrzadu
zaworéw dolotowych

Rys. 3. Schemat uktadu VALVETRONIC nowego, 6-cylindrowego silnika BMW
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Rys. 4. Poréwnanie charakterystyk prgdkosciowych 6-cylindrowych silnikow BMW
(z lewej wersja poprzednia z roku 2000, z prawej nowy silnik z roku 2004)

W nowym silniku zastosowany zostat uktad rozrzadu
VALVETRONIC (rys. 3), stosowany juz w 4-, 8- 1 12-cylindro-
wych silnikach marki BMW. Jest to system, w ktorym prze-
pustnica zostala wyeliminowana, a jej rolg przejety zawory
dolotowe o zmiennym skoku. W przypadku nowego silnika
6-cylindrowego jest to uktad drugiej generacji, ktory pozwa-
la na rozwijanie predkosci obrotowej do 7000 obr/min. Uzy-
skano to dzigki zmniejszeniu mas poszczegdlnych elemen-
tow uktadu oraz zastosowaniu tozysk iglowych w weztach
obrotowych rolek dzwigni zaworowych i rolek dzwigni
posredniczacej. Uktad VALVETRONIC pozwala na indywi-
dualna zmiang skoku zaworow dolotowych w danym cylin-
drze, dzigki czemu w zakresie cz¢§ciowych obciazen jeden
z zaworow ma nieco wigkszy skok od drugiego, co pozwala
na uzyskanie silnego zawirowania tadunku naptywajacego
do cylindra.

Silnik wyposazony zostat w bezstopniowy, hydraulicz-
nie sterowany system zmiany faz rozrzadu zaworow doloto-
wych 1 wylotowych, znany pod nazwa Doppel-VANOS.
Pozwala on na przestawianie faz zaworéw dolotowych o
70°0WK, a zaworow wylotowych o 55°OWK. W przypadku
nowego silnika elementy systemu przestawiania faz wyko-
nano ze stopéw aluminium, a watki rozrzadu wykonane nowa
metoda hydraulicznego formowania odznaczaja si¢ wyjatko-
wo matq masa.

Uktad dolotowy wyposazony zostat w dwie elektrycznie
sterowane przepustnice sterujace przeplywem powietrza w
kolektorze, ktore umozliwiaja 3-stopniowa zmiang dtugosci
kanatow dolotowych. Wraz z systemem zmiany faz rozrzadu
Doppel-VANOS, umozliwia to bardzo korzystne uksztatto-
wanie charakterystyki silnika. W stosunku do poprzedniego
silnika warto$¢ maksymalnego momentu obrotowego nie
wzrosta i wynosi 300 N-m, natomiast wystgpuje ona w szero-
kim zakresie predkosci obrotowej od 2500 — 4000 obr/min.

Ponadto okoto 90% jego maksymalnej wartosci dostgpne
jest w zakresie predkosci obrotowej od 1500 — 6500 obr/min.
Porownanie charakterystyk predkosciowych nowego silni-
ka oraz poprzedniej jego wersji przedstawiono narys. 4.

W stosunku do poprzednika, nowy silnik odznacza sig¢
wigksza sprawnos$cia. Zuzycie paliwa w tescie NEDC dla
pojazdu wyposazonego w nowy silnik jest o 12% nizsze w
stosunku do pojazdu z poprzedniag wersja silnika. Wedtug
danych producenta gtéwna przyczyna zwigkszenia spraw-
nosci jest system wymiany fadunku i system spalania (ok.
8,5%), nowy system chtodzenia (ok. 1,5%) oraz zmniejszenie
strat tarcia (ok. 1,5%).

Dzigki wyposazeniu w nowy typ reaktorow katalitycz-
nych silnik z nadmiarem spetnia wymagania normy EURO IV
oraz amerykanskiego programu LEV II. Zastosowane reakto-
ry zbudowane sa z dwoch cienkosciennych rdzeni ceramicz-
nych, izolowanych szczeling powietrzng i umieszczonych w
niewielkiej odleglosci od wylotu spalin z gtowicy.

W stosunku do poprzedniej wersji silnika 3,01 z roku 2000,
ktory zyskal wiele pochlebnych opinii i cieszyt si¢ duza re-
noma, nowy silnik dysponuje znacznie lepszymi osiagami,
mniejsza masa, nizszym zuzyciem paliwa oraz mniejsza emisja
toksycznych zwiazkow spalin. Wedlug zapowiedzi produ-
centa silnik ten stanowi podstawe konstrukcyjna dla nowe;j
rodziny 6-cylindrowych jednostek napgdowych o roznej
objgtosci skokowej, ktore w najblizszym okresie znajda za-
stosowanie w pojazdach marki BMW.
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